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Inteligencia

• Natural:

• Es el balance entre adaptarnos al etorno & 

adaptar el entorno a nosotros
• Conversaciones con Jean Piaget,  Jean Claude 

Bringuier, 2004

• Artificial: Simulación de procesos de 

inteligencia humana por parte de sistemas 

informáticos.
– Quizas el ser humano no sea lo suficientemente inteligente para poder definir 

inteligencia. Gerry Gabulsky, PhD. Director TED en Español, 2023



Tipos de Inteligencias Humanas:8
Howard Gardner. (Harvard Educational Review, 1983)

Humana & En cuales la IA tiene rol

• Inteligencia matemática y lógica (Medida por el CI)

– Albert Einstein 160, Elon Musk 155, GPT4 155, GPT5? FBI 8-24.

• Inteligencia lingüística

• Inteligencia musical (Suno)

• Inteligencia visual y espacial (AlphaGeometry2)

• Inteligencia kinestésica                  

• Inteligencia interpersonal 

• Inteligencia intrapersonal 

• Inteligencia naturalista  Jugar regularmente con 

Moxie mejora las 

habilidades sociales de 

los niños en 71%



Tipos de IA

• Simple o Débil

– Sólo puede hacer una cosa (Ej: jugar ajedrez)

• Compleja (IAG, AGI) similar pero no igual 

– Capacidad del cerebro humano

– 2024-2045?

• Superinteligencia

– Suprahumana

– Hasta el 2024 pensé que no iba a llegar…

– SSI (Ilya Sustkever) Junio 2024 



Curva de Kurzwell
MIT, Director de Ingeniería (Google)

84% de aciertos



IA y Singularidad o AGI
El Problema de la Conciencia

Q Star (Proyecto Strawberry-Orion Septiembre 2024)



Proyecto Strawberry/Q-Star
Bloomberg, OpenAI Julio 2024

Sam Altman Agosto 2024

sakana.ai



En Mayo-Junio-Noviembre? 2024

• GPT4o Omni (Multi Modal)

• Claude 3.5 Sonnet (El Mejor cuando tenia la clase lista…)

• En Noviembre 2024 Open AI anuncio que presentara un 

modelo que dejara muy atrás a todos estos: GPT 5?

• “Cuando salga GPT5 el modelo actual (GPT4o) nos va a 

parecer lo mas estupido que uno pueda imaginar” Sam Altman 

(CEO OpenAI), 

• Tendra nivel de PhD en TODAS LAS DISCIPLINAS!



Ley de Moore 

• Cada dos años se duplica el número de 

transistores en un microprocesador

– Gordon Moore, 1965 (Co-Fundador de Intel)





Evolución del Costo de la Secuenciación del ADN





Aprendizaje Automático

• ¨Machine Learning¨
– Tecnología que permite a las computadoras aprender y mejorar 

automáticamente a partir de la experiencia sin ser programadas 

explícitamente para ello.

• ¨Deep Learning¨
– Rama que imita al cerebro humano, detecta patrones en enormes 

cantidades de datos por medio de redes neuronales. Además pueden tomar 

desisiones propias, sin intervención humana

– Temor: Por eso la IA tiene que tener un 

propósito  Julio 2023 OpenAI: 

SUPERALINEAMIENTO, 20% potencia de 

cómputo

– Mayo 2024 Ilya Sustkever: Safe SI (SSI)



Tipos de Aprendizaje Automático

• Aprenden a partir de ejemplos y datos.

– Supervisado: recibe datos de 

entrenamiento etiquetados

– No Supervisado: recibe datos no 

etiquetados y aprende a detector 

patrones dentro de los datos

– Por Refuerzo: cuando acierta, da 

una recompensa o castigo
• Reforzando o Debilitando la conexion de la red neuronal



Por Refuerzo: cuando acierta, da 

una recompensa o castigo

Los árboles de Monte Carlo y las Cadenas de Pensamiento son técnicas de búsqueda y toma de 

decisiones que simulan múltiples posibles futuros para evaluar cuál es la mejor decisión en un 

escenario complejo, como en juegos de estrategia.

“Post-Neo-Meta Darwinismo” Agosto 2024

AlphaGo

AlphaGoZero



Leyes de la 

Robótica
Isaac Asimov 1942

• Un robot no hará daño a un ser humano o, por 

inacción, permitirá que un ser humano sufra daño.

• Un robot debe cumplir las órdenes dadas por los 

seres humanos, a excepción de aquellas que 

entrasen en conflicto con la primera ley.

• Un robot debe proteger su propia existencia en la 

medida en que esta protección no entre en 

conflicto con la primera o con la segunda ley





Cuando Empezo Todo?



Historia de la IA

• 1950: Alan Turing (Test de Turing)

• 1956: John Mc Carthy (Darmouth)

• 2000: Potencia de procesamiento y Big Data

• 2017 Transfomers (I.A.Generativa)



Noviembre 2022, Cambia TODO
…Aparece ChatGPT

Grandes Modelos de 

Lenguaje (LLMs)



RAG: 
Retrieval Augmented

Gemneration

Recuperacion

de información

MAS

Generacion

27-8-24

GPT4o Large



I.A.Discriminativa vs I.A.Generativa



Libro VII



Standard regression/classification

Los primeros producen resultados simples y limitados, los generativos crean outputs mas ricos y variados

IAG produce un contenido mas complejo y diverso, como imagenes, texto elaborado o sonido, a partir de los datos de 

entrada 



Quo Vadis 10-10-2024

• IA Neurosimbolica

• IA que comprenda (CONTEXTO lo que 

llevara al RAZONAMIENTO)

– 1.Redes Neuronales profundas 

MAS

– 2.Sistemas simbolicos
Usa reglas y lógica para resolver problemas, es muy buena para 

razonar y tomar decisiones. Muy útil para pensar de manera 

estructurada y logica, pero no para aprender de grandes datos



1.Reconocimiento de patrones en lo que se entreno 

No piensa en profundidad o estrategicamente

Empieza a generar y no se detiene a autoevaluar

2.Resolucion de problemas paso a paso

Planeamiento

Deduccion

Logica y razonamiento



Ayer Nomas
AlphaProof

AlphaGeometry2

Alpha Proof: Razonamiento, lógica, etc

Alpha Geometry2: Comprension espacial

Matematicas MAS Geometria





Big Data

• Enorme cantidad de datos 

– Estructurados

– Estructurados 

• Que tienen el potencial de ser extraídos para 

obtener información.



• NO solo es cantidad de datos

• 2001 Doug Laney 3 DIMENSIONES  de crecimiento de 
datos:

– Volumen (cantidad de datos)

– Velocidad (generación rápida)

– Variedad (estructurados (20%), no estructurados (80%)

• Pero en 2023 se habla de ¨Las 5V de la Big Data¨ se 
aceptan además: 

– Veracidad

– VALOR



Es humanamente imposible para mantenerse al 

día con el conocimiento y los datos (dias de 

mas de 24 hs)En la medicina, hay una brecha entre lo 

que sabemos y lo que hacemos...

Esta creciente ola de 

información contiene 

insights fundamentales 

para su éxito

78 días
Es la frecuencia a la 

cual se duplican los datos

de salud

80% 
de los datos médicos

es invisible 

porque es no 

estructurado

> 1 M GB
La cantidad de datos 

relacionados con la 

salud de una persona 

que genera en su vida3

45%
de la medicina no 

es basada en

evidencia

17 años
Tiempo que tarda en

llegar la ciencia a la 

práctica

IA en Salud
IBM, 2019, Data on File. GPT4,2023



• Aumentar el 

acceso

¿A Dónde se Dirige la IA?

• Promover la 

calidad

• Disminuir la 

variabilidad



Aumentar el 

Acceso
IA desarrollada por 200 

expertos de todo el mundo

Basado en 300 millones de 

consultas previas

Luego lo supervisa un 

medico real

Tiene los 100 

medicamentos mas 

prescriptos almacenados 

para darle ahí mismo al 

paciente

PING AN GOOD DOCTOR



Disminuir la Variabilidad

• 50 % de los médicos hacen residencia

• Los exámenes de re-certificación no son 

obligatorios en muchas especialidades

• CONSECUENCIA: BAJO NIVEL MEDIO

• IA: permite que obtengamos un piso (nivel medio) 

y con la inteligencia humana, medico real…..

• AUMENTO DE LA CALIDAD DE ATENCIÓN



AI in Healthcare 

Content of this presentation is the property of the author, licensed by ASCO. Permission required for reuse.



FDA 13 de Mayo 2024

With this update, the FDA has 
authorized 882 AI/ML-enabled 

medical devices.
FDA Mayo 2024



IA en Salud Agosto 2024

– Diagnóstico por imágenes (y Dermatologia)

– Anatomia patologica

– Omicas

– Medicina de precisión 

– Tratamiento

– Búsqueda de estudios clínicos

– Desarrolo de drogas

– Publicaciones

– Asistente de Investigacion

– Co-Piloto mediante LLMs USENLO POR 

FAVOR!!!!!!!!!!!!!!



Prompt Engineering
Nunca hagan un slide asi!!!!!!!!!!!!!!

• Dar un Rol :“Actua como oncólogo experto en GIST refractario”

• Claro y Preciso. Poner en mayúsculas lo mas importante ej decime LA 

MEJOR DROGA de las 3 disponibles para ESTE PACIENTE que te 

describi.

• Tarea detallada: Gemini 1.5 puede ingerir prompts de 750.000 palabras (La Guerra y la 

Paz, Leon Tolstoi), LongRope 1.500.000 (En Busca del Tiempo Perdido, Marcel Proust 1.2 

millones)

• Contexto “Soy oncologo y hablo ante médicos clínicos”

• Ejemplos

• Longitud y estilo de la respuesta (1 oración, 6000 palabras/Formal)

• Preguntame TODO lo que necesites

• Negativos: No hagas…”no digas lo del ateneo multidisciplinario”

• Usen 2 (Ej GPT4o y Perplexity Pro)

• Bases de datos de Prompts (Ej FlowGPT) “ayúdame por favor a 

escribir un prompt sobre…”



Alucinan, Pero Mucho Menos



Prevención







Diagnóstico



AI en Imagenes Medicas

MoawadAWet Al. J Comput Assist Tomogr 2022

CNN, Convolutional Neural Network

GAN, Generative Adversarial Network

Busca patrones simples (lineas, circulos), luego los combina para encontrar patrones mas grandes, ej mtts

hepatica.

Descompone la imagen en pequeñas estructuras que se puedan entender y luego las combina de nuevo para 

entender la imagen completa

EN LUGAR DE MIRAR CADA PEQUEÑO DETALLE DE UNA IMAGEN, BUSCA PATRONES Y 

LOS COMBINA PARA ENTENDER LA IMAGEN EN SU TOTALIDAD



Content of this presentation is copyright and responsibility of the author. Permission is required for re-use.

Muchos son GRATIS y se puden descargar en

smartphones

Apps para 

Rx de torax (qTrack, qure.ai)

En Agosto 2024 lo hace GPT4o y Claude 3.5 Sonnet!!!

Analizar lunares (Aysa, VisualDx)

Chequear estado de salud (Ada-Check Your Health, Ada)

Enrique Diaz Canton MD MSc



qTrack |App para el flujo de trabajo de

Médicos, Radiólogos y Personal Médico

Análisis de qXRTablero de indicadores 
del profesional médico

Registro de detallesdel paciente Capturade rayos X



Reducción de la carga de trabajo:

El informe automático de radiografías de tórax normales con un VPN

alto del 99 %.

Reducción en tiempos de respuesta:

qXR ha ayudado a disminuir el TAT medio de informes de grandes

cadenas de diagnóstico en más del 40 %.

Incremento en la precisión:

qXR es un 17 % más sensible que los radiólogos normales

qTracK





IA y Cancer de Piel
Lancet 2022

• Revisión sistemática de mas de 14.000 

estudios

• Exactitud diagnóstica en MM casi 90%, 

algo menos en los no-melanocíticos

• Gran soporte en atención primaria o en

medicos con poca experiencia



FDA aprueba el 12 de Abril de 2021 el 

Primer Sistema de Detección de Pólipos 

Mediante Colonoscopía por IA de la 

Empresa Medtronics (GI Genius)

• Algoritmos procesan e identifican anomalías,  

incluyendo pequeños pólipos planos, que NO 

son detectable por el ojo humano.

• GI Genius detectó un 14 por ciento mas 

lesiones precancerosas que el ojo humano.

• 31-7-23 MAGENTIQ-COLO (FDA)

– Incremento ADR 26% (6-9mm), disminuye 21% 

CCR





Mamografia e IA
Estudio MASAI, Lancet, 2023

• 80.000 AI (Transpara v1.7.0 Screenpoint

Medical) mas IH

• Grupo 1 (IA mas 1 médico) vs Grupo 2 (2 

médicos)

• Reduce tiempo de trabajo en 44%, aumenta 

la detección en 20%, sin aumento de falsos

positivos

• PRIMER estudio prospectivo al respecto



Radiomics

• 170 pts

• Prediccion de tipo 

histologico

AUROC 0.928

• Prediccion de 

Grado

AUROC 0.882



Diseño y Busqueda Estudios

Clínicos y Nuevas Drogas



Clinical trials are highly selective



Slide 12

Esta IA toma datos de la HCE para diseñar criterios de eligibilidad en EC

Emula millones de EC con diferentes criterios de elegibilidad, usando una base de datos de mas de 200,000 pts del mundo

real

Proporciona orientacion basada en datos para la elegibilidad de los EC, optimizando tasa de enrolamiento



Slide 13

Aca se evidencia como el uso de IA puede duplicar la cantidad de pts eligibles para EC

Comparado con los criterios clasicos, se observa un aumento significativo en el numero de pts

Aplicando esto, se incluyen mas mujeres, minorias, pacientes añosos mejorando la DIVERSIDAD y REPRESENTATIVIDAD 



Stefan Harrer et al, Trends in Pharmacological Sciences, August 2019, Vol. 40, No. 8 

Se pierde 1 a 1.5 billones de USD en desarrollo



Nuevas Drogas
Summit (IBM, Data on File, 2020)

• Supercomputadoras de IA 

mas potentes que existen

para acelerar la búsqueda de 

curación del Covid-19

• Laboratorio Oak Ridge (EE 

UU) identificó 77 de 8000 

drogas potencialmente

efectivas contra el virus, que 

son capaces de unirse a 

porciones vulnerables del 

agente infeccioso. 

– Deep Docking

• Esto se logro en 2 

días…esto hubiese llevado

entre 1 a 2 años a la 

inteligencia humana



¨OMICS¨



Genoma-Transcriptoma-Proteoma

Genoma

Promotores alternativos

Splicing alternativo

mRNA editing

Transcriptoma

Modificaciones 

Post Traduccionales

Proteoma
proteinastranscriptos



Mapa de Proteinas (Proteoma)
Nature 8/5/2024

• Alpha Fold3 (ML), transformer que predice que AA 

viene luego del otro: mismo mecanismo que ChatGPT

• Base de datos mas completa en la predicción de la 

estructura de las proteinas humanas

• Predijo el 100% (4 veces lo conocido) de acuerdo a la 

secuencia de sus ladrillos: los aminoácidos 

(TRANSFORMERS) 

• Ademas LIGANDOS y como se unen a las porciones 

vulnerables de las estricturas 3D de las proteinas





Slide 7

Content of this presentation is the property of the author, licensed by ASCO. Permission required for reuse.



Slide 9

Muestra como ciertos genes interactuan con distintos tratamientos oncologicos

La mayoria de estas interacciones eran desconocidas

Identificar estas interacciones permite tatamientos mas efectivos segun el perfil genetico del tumor



Anatomía Patológica



FDA 2021



Paige Prostate (PP)
Modern Pathology 2021

• 16 patólogos examinaron 527 biopsias.

• PP incrementó la capacidad de los 

patólogos en 7.3%

• Los patólogos que usaron PP obtuvieron un 

70% de reducción en falsos negativos y 

24% de disminución de los falsos positivos

• LLEVO A LOS NO ESPECIALISTAS AL 

MISMO NIVEL QUE LOS 

ESPECIALISTAS EN PROSTATA





Tratamiento



Watson para Oncología

Utiliza el procesamiento 

del lenguaje natural para 

leer y entender todos los 

datos del paciente en la 

historia clínica

Busca en más de 300 

revistas médicas, más de 

250 libros de texto y 15M 

páginas de texto, ideas 

relevantes para el caso del 

paciente en particular

Proporciona opciones de 

tratamiento ranqueadas, 

soportadas en evidencia, 

para considetación del 

médico tratante

Watson Health © 2018 IBM Corporation



Datos & 

Concordancia en la 

Evidencia
Experiencia de Watson for Oncology 

(WFO) en cancer de colon, recto y 

pulmón

WFO alcanzó elevadísimas tasas de 

concordancia en recomendaciones

terapéuticas con un board de oncólogos

en Manipal Comprehensive Cancer 

Center (India) en un studio de 362 casos. 

7

2

Tasas de Concordancia en Tratamiento

(Compareado con el board de oncólogos del Manipal 

Comprehensive Cancer Center)

96.4%
Cáncer de 

Pulmónr

92.7%
Caáncer de Recto

81%
Cancer de Colon

2017 ASCO Annual Meeting. Early Experiences with Cognitive 

Computing System for Lung and colorectal Cancer Treatment. J Clin

Oncol 35, 2017 (suppl; abstr 8527). Accessed at: 

http://abstracts.asco.org/199/AbstView_199_187558.html

Watson Health © IBM Corporation 2017

Cáncer de Mama 93% Ann Oncol, 2018

http://abstracts.asco.org/199/AbstView_199_187558.html


LLMs en Publicaciones

• Proponer alternativas de títulos e ideas

• Resumir el conocimiento sobre el tema

• Facilitar la elaboración del borrador inicial

• Brinda la posibilidad de traducir y mejorar 

la escritura

• Sakana.ai 
– Tokio, Japon, U. Oxford, U. British Columbia

– 13 de Agosto 2024



1. Generacion de ideas: Genera nuevas ideas 

y planes de investigación

2. Verificacion de novedad: Revisa si las 

ideas son novedosas

3. Puntuacion y archivo de ideas: Las ideas 

se puntuan y se guardan para referencia 

futura

4. Plantilla de experimentos: IA genera un 

guion para ejecutar los experimentos

5. Ejecucion y Actualizacion: La IA realiza 

los experimentos, ajusta el plan y produce 

graficos y datos

6. Redaccion de artículos: La IA ayuda a 

escribir y revisar artículos científicos 

basados en los resultados

Estamos en la Etapa 3?

Agentes de IA?





GPT4o

98%

Claude 3.5 

90%

Gemini 86%

Grok 84%

Versus

Medico 

promedio 

75%

50 preguntas 

USMLE-3

Gottlieb S et al, 

JAMA  16 de Julio 2024







Sindrome de la Medula Anclada



Ahora entramos

NOSOTROS!!!!!

Contención



Efecto “Keyboard”

Eric Topol, Deep Medicine, 2019

2 semanas de espera

30 minutos sala de espera

5 a 10 minutos con el medico (Japón 2 min)

ADEMAS: NO LO MIRA PORQUE MIRA 

EL TECLADO

IA: evitamos el teclado



Epidemia de Burnout en Medicos

• 40%-60% en EE UU

• Elsevier Health: 2025 un 75% del personal 

de salud dejara su profesión.

• 2020 AAMC, proyecto un déficit de 

139.000 médicos para el 2033

• Causas:

– HCE y carga burocratica: 6,25 hs extra-Semana

– Covid

– Mayor relación entre retirados y graduados



2025…será la IA la Salida?









• JAMA abril 2023

• 195 intercambios con 

AskDocs

• 3 médicos vs 

ChatGPT (ciego)

• Respuestas mas 

empáticas que los 

médicos

• 45.1% vs 4.6%



Educación Medica e Inteligencia

Artificial



Aprobación de IA en Medicina
2020 y en 2023 junto con la Universdad Austral



Reflexiones sobre IA y Etica



Futuro del Trabajo Médico?
Esta diapositiva fue hecha en 2022

• Mientras que la IA se hará cargo de los 

trabajos rutinarios…

• La IH se hará cargo que requieran 

compasión, contención, creatividad…???

– Sub-especialidades médicas que “van a estar a 

salvo” (Ej Psiquiatría) mientras que otras no (Ej

Patología), y en 2024?

– WYSA, hoy GPT4o (Conversacion)

– Envejecimiento poblacional

• Especialidades de cuidado & contención



Que Sucede y Sucederá

• En trabajos automaticos y con manejo de grandes

volúmenes de datos, era esperable

• No esperabamos Ej Programadores (LLMs), creativos

(DALLE-3, Midjourney, Stable Difussion, Runway, etc)
• Feria Estatal de Colorado 2022  

• Theatre D Opera Spatial, Jason Allen (Midjourney)                     Boris Eldagsen 2023 (Sony)The Electrician



Importancia del Futuro del Trabajo

• La IA nos llevará a RECONVERTIRNOS

– Piloto militar de aviones a piloto de drones

• La mayoría de los trabajos de un chico que nació hoy 

todavía no existen o no existían hace un par de años

– Ej; Policía Meteorológico, Ingeniero de Prompts

• La IA nos empujará hacia adelante, extinguiendo 

trabajos insalubres y creando trabajos mas sofisticados 

y mejor remunerados

• Datos 2022: en plena era digital en países 

desarrollados el desempleo nunca fue tan bajo



IA, Médicos & Mala Praxis
Epistemologia

• Médico + Paciente (Presente)

• Médico + Desarrollador de la IA (Ej: IBM)

• Médico + Desarrollador de la IA + IA 

autónoma 

• Como será la epistemología de esta 

situación para la mala praxis?

• Desde 1967 al 2024



El Dilema del Tranvia
Philippa Foot, 1967



Moral Machine (MIT)



Como la IA Cambio mi Practica

• Todas las noches presento mis casos problema a: 

– GPT4o, Perplexity Pro, Claude 3,5 Sonnet

• Si tengo que escribir un articulo, preparar una 

clase…

• Si tengo que mandar un mail por un pedido de 

medicación a una obra social

• Si le tengo que explicar algo difícil a un paciente

• Si estoy ANGUSTIADO por un paciente

• Tengo MIS ateneos multidisciplinarios 7/24 horas 

toda vez que lo necesito 





RAG
Retrieval Augmented Gemneration

1.Recuperacion de 

información

MAS

2. Generacion

Referencias Bibliograficas



¨En poco tiempo será sub-estandard un medico que no atienda asistido

por IA¨

Isaac Kohane

Editor de NEJM AI

“El medico que perdera su trabajo por la IA es el que NO aprenda a 

trabajar con lA”. JAMA 25/10/23

Bernard Chang

Decano de la Facultad de Medicina

Harvard

“En poco tiempo sera mala praxis no ejercer la medicina sin ser asistido

por la IA” (Agosto 2024)

Peter Diamandidis

Co-Fundador, Singularity University



JANUS: Mitología Romana
Dios de la Dualidad



Conclusiones
El Buho de Minerva. Principios de Filosofia del Derecho. G. Hegel, 1819

DALLE-3





Muchas Gracias

www.diazcanton.com

ediazcanton@iuc.edu.ar

http://www.diazcanton.com/

